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Siloverladung

Lerneinheit SPS-Programmbeispiel
Siloverladung

Inhaltstibersicht

Bedienen von Programmier- und
Steuergeraten

Erstellen von Symboltabelle, Funktions-
plan oder Anweisungsliste
Steuerungsprogramme eingeben, in
Betrieb nehmen und dokumentieren

Aufgabe: Ein Fass wird jeweils aus einem von zwei Silos mit derselben Menge
Unterschiedlichen Materials beschickt und anschlieend auf einen LKW verladen.
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Prozessbeschreibung:

Ein Fass wird auf das Transportband auf den Sensor 1 gesellet. Nach dem betatigen des ,START*
Tasters lauft das Fass auf dem Transportband bis unter das Silo 1. aus dem Silo lauft durch die
Austragsschleuse eine bestimmte Menge des Mediums 1 in das Fass. Im Anschluss an diesen
Prozess lauft das Fass automatisch zu Silo 2 aus dem, auf die gleiche weise, die identische Menge
Material in das Fass gefiillt wird. Das Fass fahrt daraufhin zum LKW.

Wurde das Fass vom Band entladen kann der Prozess erneut gestartet werden.

Funktion der Austragsschleuse:

Die Schleuse dreht sich Uber den DS Motor so lange bis der Initiator an der Schleuse genau 10 Felder
gezahlt hat und bleibt im Anschluss durch die im Motor integrierte Bremse genau auf dem Initiator
stehen.

Ruttler:

Die Rattler an den Silos laufen mit dem entleeren der Silos los und nach dem beenden der Entleerung
fur 10 Sekunden weiter.

Radarpegelsender:

Uber die Fullstandsmessung der Silos wird verhindert das der Prozess gestartet werden kann sollte

sich eines der Silos unter 20% Fiillstand befinden.
Der Fullstand wird analog von 0...100% angezeigt.
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Schemazeichnung:

Anlage EIN Radarpegelsender 2 E Radarpegelsender 1 E
. 100
Fillstand ' '
Silo 1 || |
] |
u u
u u
u u
NOT-AUS m |
| " | .
Ruttler 2 Ruttler 1
. 0 - m
1 3 =
= Fillstand 100 ‘ -
Storung Silo 2
Schleuse 2 Schleuse 1
0
Grundpos. Grundpos.
Schleuse 2 Schleuse 1

Antrieb Band

Position Position Position Position
Entladung Abfiillung 2 Abfiillung 1 Beladung
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Ablauf:
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Symbolik:

Schleuse 1 A 4.0 BOOL Antrieb Schleuse 1
Schleuse 2 A 4.1 BOOL Antrieb Schleuse 2
Rittler 1 A 42 BOOL Ruttler 1

Rittler 2 A 4.3 BOOL Rittler 2

Bandantrieb A 4.4 BOOL Bandantrieb

ML Anlage EIN A 4.5 BOOL ML Anlage EIN

ML Silo 1 leer A 4.6 BOOL ML Silo 1 leer

ML Silo 2 leer A 4.7 BOOL ML Silo 2 leer

ML Stérung A 5.0 BOOL ML Stérung
Systemdaten DB 1 DB Systemdaten

Fir Betr_Std_Zahler DB 6 FB 6 Fir Betr_Std_Zahler
Allgemeine Daten DB 10 DB 10 Allgemeine Daten
NOT-AUS ok E 00 BOOL high=ok

Anlage AUS E 0.1 BOOL Anlage AUS (NC)
Anlage EIN E 0.2 BOOL Anlage EIN (NO)
Uberstrom_Riittler_1 E 03 BOOL high=fehler
Uberstrom_Riittler_2 E 04 BOOL high=fehler
Uberstrom_Schleuse_1 E 0.5 BOOL high=fehler
Uberstrom_Schleuse_2 E 0.6 BOOL high=fehler
Uberstrom_Band E 07 BOOL high=fehler

Fass auf Beladung E 1.0 BOOL Fass auf Beladung
Fass auf Entladung E 1.1 BOOL Fass auf Entladung
Fass in Pos Abfiillung 1 E 1.2 BOOL Fass in Pos Abfiillung 1
Fass in Pos Abfiillung 2 E 1.3 BOOL Fass in Pos Abfiillung 2
Schleuse 1 in Pos E 14 BOOL Schleuse 1 in Pos
Schleuse 2 in Pos E 15 BOOL Schleuse 2 in Pos
Stoérung Reset E 1.6 BOOL Stoérung Reset
FB_Betr_Std_Zaehl FB 6 FB 6 Betriebsstundenzahler
Analogverarbeitung FC 1 FC 1 Analogverarbeitung
Silosteuerung FC 2 FC 2 Silosteuerung
Stérungsauswertung FC 3 FC 3 Stérungsauswertung
Programm FC 4 FC 4 Programm

DT_DATE FC 6 FC 6 DT to DATE

DT_TOD FC 8 FC 8 DT to TOD

Al nach REAL Zahl FC 105 FC 105 Analogeingang in eine REAL Zahl schreiben
immer low M 0.0 BOOL immer low

immer high M 0.1 BOOL immer high
HM_restart M 0.2 BOOL Hilfsmerker CPU restart
Uberstromstérung M 03 BOOL Uberstromstérung

HM Silo 1 Abfiillung err M 0.4 BOOL HM Silo 1 Abfiillung erreicht
HM Silo 2 Abfiillung err M 0.5 BOOL HM Silo 2 Abfiillung erreicht
Silo 1 und 2 voll M 0.6 BOOL Silo 1 und 2 voll
Minutentakt M 3.0 BOOL Minutentakt
Stundentakt M 31 BOOL Stundentakt

Takt 0,1s (10Hz) M 100.0 BOOL Takt 0,1s (10Hz)

Takt 0,2s (5Hz) M 100.1 BOOL Takt 0,25 (5Hz)

Takt 0,4s (2,5Hz) M 100.2 BOOL Takt 0,4s (2,5Hz)

Takt 0,5s (2Hz) M 100.3 BOOL Takt 0,5s (2Hz)

Takt 0,8s (1,25Hz) M 1004 BOOL Takt 0,8s (1,25Hz)
Takt 1s (1Hz) M 100.5 BOOL Takt 1s (1Hz)

Takt 1,6s (0,625Hz) M 100.6 BOOL Takt 1,6s (0,625Hz)
Takt 2s (0,5Hz) M 100.7 BOOL Takt 2s (0,5Hz)

CPU Taktmerkerbyte MB 100 BYTE CPU Taktmerkerbyte
Programmorganisation oB 1 oB 1 Programmorganisation
COMPLETE RESTART OB 100 OB 100 Complete Restart
Fuellstand Silo 1 PEW 800 INT Fuellstand Silo 1
Fuellstand Silo 2 PEW 802 INT Fuellstand Silo 2

Time Restart T 1 TIMER Timer CPU restart
Nachlauf Rittler 1 T 2 TIMER Nachlauf Ruttler 1
Nachlauf Ruttler 2 T 3 TIMER Nachlauf Ruttler 2
HZ_Silo 1 z 2 COUNTER HZ_Silo 1

HZ_Silo 2 4 3 COUNTER HZ_Silo 2

Ronald KleiRler

Seite 5

D:\Eigene Dateien\SPS Schulung\SPS Schulungsunterlagen\Siloverladung\Siloverladung.docx

16.08.2015




Automatisierung
& Elektrohandel
Ronald HiciBler
wwuw.klcissler.cu

Siloverladung

Objektname | Symbolizcher Mame Erstellzprache | Grole ... | Autor K.ommentar
Egﬁ.;;és_l,lstemdaten
i3 0B1 Programmarganisation FUP 344 Kleibler "M ain Program Sweep [Cycle]
i3 0B100 COMPLETE RESTART FAN 42 Kleibler "Complete Restart”
L3 FBE FB_Betr_Std_Zashl AL 216 Kleiller Betriebsstundenzahler KMOW_HOW_PROTECT Autor: Ronald Kleifler Stand: August 2005
£F FCA Analogverarbeitung FUP 238 Kleiller Analogverarbeitung
FFC2 Silogteuerung FUP 196 Kleiller Silogteusrungslogik
HFC3 Starungsauswertung FUF B2 Kleibler Starungsauswertung
£ FC4 Prograrmm FUP 446 Kleiller Frogramm
L3 FCE DT_DATE FAN 448 SIMATIC DT to Date
L3 FCB DT_TOD FAN 242 SIMATIC DT o TOD
EFFCI05 Al nach REAL Zahl FAN 244 SEA SCALING VaLUES
F DBl Systemdaten DE B2 Kleiler Systemdaten speichern
{F DEBE Fiir Betr_Std_Zahler DE 48 Kleibler Fiir Betr_Std_Zahler
£+ DB10 Allgemeine Daten DE 146 Kleiller Allgemeine Daten
&3 5FC FAN -~ SIMATIC
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OB1:
OEl : "Main Program Sweep (Cyclel"
Eommehtar:

Netzwerk 1: CPU Zeit und Datum auslesen

Mird nur hendtigt wenn man dise Uhrzeit der CPUT auf ein Panel ausgeben und
stellen michte.

CALL &SFC 1 A/CPT Zeit und Datum asuslesen
BET_WAL:=#zZeitfehler

CLT c=§0UT_Zeit Datum

CALL "DT_DATE" F/CPU Datum in DE schreiben

In S=§0UT_Zeit _Datum
RET_WAL: ="SZystemdaten".CPU_Datum

CALL "DT_TOD"
N =§0UT_Zeit_Datum
RET_WAL: ="Zystemdaten".CPU_Zeit

FFCPU Zeit in DB schreiben

Netzmwerk 2 : Bichtimpulsmerker

Mach dem STOP ==+ BEUN lhergang der CPU (0OBl00) wird der Richtimpulsmerker
"RBichtimpuls Anlauf" (MO.Z) fdr eine bestimmte Zeit gesetzt.
Mit diesem Merker kinnen = B. Anlaufsustande tberbriickt werden.

u "HM restart"

L SETELS

EZE "Time restart"
u "Time restart"
R "HM restart"

Netmmerk 3 : Hilf=zmerker immer low/high

CLE setzt das VEE auf den Signalzustand "0
SET setzt das VEE auf den Signalzustand "1"

CLE
= "immer low"
BET

= "immer high"

Netzmerk 4 : Eykluszeitmessung

Minimale, Maximale und die mittlere Eykluszeit werden in ein DB geschrieben.

#OBL_MIN CYCLE
"Systemdaten' Minimale Zykluszeit CPU
#OBL PREV CYCLE

"Systendaten" . Mittlere Zvkluszeit CIU
§O0B1_Mix CYCLE

"Systemdaten' Maximale Zykluszeit CPU

Lo B B e B

Netzwerk 5 : Ectriebsstundenzahler

Hommentar :

CALL "FE_Betr_Std Zaehl" , "Fir Eetr_Std Zdhler"

Reset c="immer low"

Start_Stop :="MNL Anlage EIN"
Takt_ME_s=us_der CPU:="CPU Taktmerkerbyte"

Betr S5TD Zaeshler i="Systendaten" Betriebsstunden

: Ticel:

FEommentar :

CALL ‘"Analogverarbeitung"
CALL "Stdrungsauswertung"
CALL "Programm"
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FC1:

FCl : Analogverarbheitung

Fommentar:

M: Fiallstcandsabfrage Silo 1

Eommentar:

"AT nach REAL Zahl"
... = EN
"Fuellstand Silo 1" —IH RET_VAL —gTEMEPO
1.000000e+002 —HI_LIHM "Allgemeine
Daten".
0.000000=+000 —LO_LIM OUT Fuellst S5icl 1 normiert
vimmer low" — EIFOLAR ENO|—
Netzwerk Z: 2ilc 1 leer
Eommentar:
ChiP <=R
"Allgemeine
Daten".
Fuellst_Siol_ 1 normiert —INL1 "ML Silo 1 leer"
Z.000000e+00] = IHZ —‘
Netzmerk 3 : Fillstandsabfrage Silo Z
Eommentar:
"AT nach REAL Zahl"
... = EN
"Fuellstand Silo 2" —IN RET_VAL —gTEMP1
1.000000e+002 —HI_LIM "Allgemeine
Daten".
0.000000=+000 —LO_LIM OUT Fuellst S5icl_Z normiert
vimmer low" — EIFOLAR ENO|—
Netmmerk 4 : 8ilo & leer
Eommentar:
ChiP <=R
"Allgemeine
Daten".
Fuellst_Sicl Z normiert ——IN1 "ML Z2ilg Z leer"
Z.000000e+001 == INZ —‘
Hetzpmerk 5: 2ilo 1 oder Z leer
Fommentar:
v=1
"ML Silo 1 leer" = "%ilo 1 und Z woll"
"ML Silo £ leer" = —J
Ronald KleiRler Seite 8 16.08.2015
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FC2:

FCz

Silosteuerungslogik

Hommentar:

m: Austragsschleuse EIN AUS

Kommentar:

#FM
P =3
#Fass_in Ahfuellpos #Schleuse
iR
#Fuellstand ok — —s
=1
#Mot_hus_ok ={j
#Ueherstrom —
#HII Zashlwert _err —
finlage ATTE =} 2 Q
Netzwerk 2 : Hilfszihler Austragsschleuse
Kommentar:
3
#Initiator_Schleuse — #Zachler
Z_\ ORI
fSchleuse = —ZV
e I
¥=1 . =l E
#lot_kus_ok =0
#Ueberstrom =—— DUAL
#HM_Zachlwert _err — DEE
#inlage AUS =) I ]
Netzwerk 3 : Zahlwert won WORD nach INT
FEommentar:
MONE
. —{EN OUT |~$HM_Zaehler_Int
#Zachler —{IN ENO f—
Netmmerk 4 : Vergleicher des EZ&hlers fiir die Austragsschleuse
FEommentar:
ChiF =]
#HM_Zaehler Int —INL HHIM Zaehlwert err
#Zachlwert —{ INZ
Netzmwerk 5: Rattler wit Nachlauf
FEommentar:
#Zeit
»=1 5_AWERZ
#Not_Aus_ak =) fEchleuse — DAL =
#lUeberstrom — #leitwert — DEE [—. #luettler
f#inlage ATS =) Q
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FC3 : EBtdrungsauswertiang
Eommentar:

Net zwerk 1; : herstromstérung

frampeiephar

Eommentar -

r=1
"ﬁ'berst,rom_Rﬁt,tler_
1 —

"ﬁ'berst,rom_Rﬁt,tler_
g

"'El'berst,rom_Schleuse_
v —

"ﬁ'berst,rom_Schleuse

2 —

"Mherstromst §rung"”
iR
"Hherstron Band" =—— —
2
"Stdrung Beset" =B 0 — "ML Stdrung"
"Takt 1z {(1Hz)" = —‘
Ronald KleiRler Seite 10
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FC4 : Programm
Eonmentar:
m: Anlage EIN AUS
Fonmentar:
=3
"Arnlage EIN" —— "ML Anlage EIN"
SR
"Fass auf Beladung" — e £1
=1
"HOT-AUS ok" =)
"ﬁ'berst,romst.érmg" —
"Anlage AUS" =0}
"Fasz auf Entladung" — —l{E o o
Netzwerk 2 : Bandantrieb
FKommentar:
"Allgemeine
Daten".FHM1
P =1
"ML Anlage EIN"
"Allgemeine
Laten".FHMZ
"Schleuse 1"
"Allgemeine
Daten".FM2 "Bandantrieb"
H iR
"Schleuse 2" o &
"Allgemeine
Laten".FM4
3
"Fazs in Pos »=1
Abfillung 1" — —
"Allgemeine
Daten". FNE
P
"Fass in Pos
Abfillung 2" — —
"HOT-AUS ok" =0}
"ﬁherstromstﬁrung" —_
"Anlage AUS" =
"Fass auf Entladung" = e Q=
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Netzwerk 2: 2ilo 1

Foumentar:

"Bilosteuerung"

- EN

"HOT-AUS ok" =—{Hot_dus ok

"fherstromstirung" —Ueberstron

"Anlage AUS" ——lAnlage AUS

"#ilo 1 und Z voll" —{Fuellstand ok

"Fass in Pos
Abfillung 1" =—

"Zohleuse 1 in Pos" —
"HEZ_Silo 1" =

10—

"Nachlauf Rittler 1" —
SETHLOZ ——

"Allgemeine
Daten" . FHE ——

"HM 2ilo 1

Fass_in_Ahfuellpos
Initiator_Schleuss
Zashler

Zashlwert

Zeit

Zeitwert

Abfillung err" —

HM Zaehlwert_srr

Schleusemrgohlense 1"
Pusttler " piccler 1"

ENO|—

Netzwerk 4 : Silo 2

Fommentar:

"HOT-ATS ok —
"Uherstromstirung" —
"hrlage AUS" =

"2ilo 1 und Z woll" —

"Fasz in Pos
Abfhallung 2" e—

"Schleuse E in Poz" =
"HE_Zilo 2" =

10 —

"Hachlauf Rittler Z" =
SETHLOS —

"Allgemeine
Daten". FI7 —

"HM Zilo 2

"Bilosteuerung"

EN

Hot_hus_ok
Teherstrom
Arilage ATS

Fuellstand ok

Fass_in &Abfuellpos
Initiator_ Schleuse
Zaehler

Zashlwert

Zeit

Zeitwert

Abfillung err" = Zashlwert err

Gchleuse|mrgchleuse 2"
Puettler —"pittler 2"

ENO
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OB100: CPU Restart

0El00 - "Complete Restart"
Fomment ar:
m: "Einschaltimpulsmerker"
Homment ar :

SET

) "HM restart"

DB10: Allgem. Daten

Adresse |(NHame Typ Anfangswert Komment ar
0.0 STRUCT
+0.0| |Fuellst _Sicl 1 normiert LEAL 0.000000e+000
+4.0| |Fuellst_Sicl_Z normiert RELL O.000000s+000
+2.0( |FM1 EBOOL FALZE
+2.1( |FHZ EOOL FALZE
+8_2| [FM3 EOOL FALSE
+2.3( |FM4 EOOL FALZE
+8.4( |FHUE EOOL FALSE
+2.E5( |FH& EBOOL FALZE
t2.6( |FHU7 EOOL FALZE
15 FH2 EOOL FALSE
=10.0 END_STRUCT
DB1: Systemdaten
Rdresze |(Name Typ Infangswert ¥omment ar
0. STRUCT
+0.0| |DB_WAR INT u] vorliufige Placzhaltervariable
+2.0| |Minimale_ Zykluszeit CPU INT u]
+4_ 0| |Mittlere Zykluszeit CPU INT u]
+6.0| |Maximale Zykluszeit CPU INT u]
+2.0[ |CPU_Datum DATE Lg1990-1-1
+10.0| |CIU_Zeit TIME_OF_DAY TOD#O:0:0.0
+1l4. 0 |CPT Zeit stellen TIME_OF_ DAY TOD#O:0:0.0
+12.01 |CIMU Datum stellen LATE L#l3z0-1-1
+20.0] |Uhrzeit_stellen EOOL FALSE
+Z0.1| |FM Uhrzeit_stellen EBOOL FALZE
+20_ 2| [IM_Uhrzeit_stellen EOOL FALSE
+ZZ_ 0| |Betriebsstunden DWORD LWglEg0
=25.0 END_STRUCT

Ronald KleiRler

Seite 13

16.08.2015

D:\Eigene Dateien\SPS Schulung\SPS Schulungsunterlagen\Siloverladung\Siloverladung.docx



Automatisierung
& Elektrohandel
Ronald HiciBler
wwuw.klcissler.cu

Siloverladung
Betriebsstundenzahler:

FB6:

FEf& : EBetriebsstundenzdhler

ENOW_HOW PROTECT

Autor: Ronald Eleifler
Stand: August zZ0O05

oo o e e e e e e e o o e e e e e o e e e e e e e e e o e e e e e o o e e e o

Eingange:
Reset: Zetzt den "Etr 3td Zaehl" auf HNull
Start Stop: Startet bzw. stopt den "Btr 3td Zashl"

Talkt MEB aus der CPU: Hier wird das MB aus der HIT Konfig. der CPU eintragen
Au=garg:

Betr ST Zaehler: E=s wird ein DWORLDL Speicherbereich bendtigkt

e e e e e e e 2l e e e e e e e ol ol e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Sl gl e e e e e e e gl e e e sl e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e

DB6:
_
7 DB -- Siloverladung\SIMATIC 300%CPU 314C-2 DP
Adresze Deklaration | Mame Typ Anfangswert | Aktualoeert Kommentar
1 0.0fin Reset BOOL FALSE FALSE
2 0.1 |in Start_Stop BOOL FALSE FALSE
3 1.0 |[in Takt_MWB_auz_der_CPU BYTE B#1E#0 B#1E#0
4 2.0 |out Betr_STD_Zaehler CWWORD L] GRE0 Dy G0
5 B.0 |stat Flankenmerker BYTE B#1 6#0 B#1 6#0
6 7.0 | stat Minutenimpuls BOOL FALSE FALSE
7 7.1 | stat Stundenimpuls BOOL FALSE FALSE
8 8.0 |=stat Sekunden INT 0 0
a 10.0 | stat Minuten IMNT 0 0
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